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Handbok Flygbogsering av Hangglidare
Svenska Hangflygforbundet

(KSAK/FSF 92-08)

Forord

Bogsering av hiangglidare efter ultralétta flygplan har férkommit sedan 1 bérjan av 80-talet, men
det ar forst 1992 detta har blivit mojligt 1 Sverige. Detta efter att forsoksverksamhet bedrivits
under 3 ars tid av Sundsvalls hiangflygklubb pa uppdrag av FSF/Hangflygsektor. Erfarenheter
fran forsoksverksamheten och erfarenhet fran utlandet ligger till grund for de regler och fore-
skrifter som Transportstyrelsen och Svenska Flygsportférbundet har faststallt for verksamheten.

Handboken har utarbetats av FSF-Hangflygsektion med hjalp av Sundvalls hangflygklubb.

Alla rutiner, foreskrifter och materielanvisningar skall foljas. Avvikelser och experiment skall
godkinnas av Svenska hangflygférbundet.

Lasanvisningar
Kompendiet dr uppdelat i tva spalter, den véanstra spalten 4r anvisningar for hangflygféraren,
och den hogra ar for bogserféraren.

Bada kategorierna av piloten skall ldsa igenom bada texterna. Berorda delar av svanska hing-
flygférbundets verksamhetshandbok bor ldsas forst.
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Material

Vid flygbogsering skall material som &r godkédnt av svenska hingflygférbundet anvéindas. Ut-
provning av nya metoder och material far endast ske efter det att tillstdnd inhdmta fran svenska

héangflygforbundet.

Hangglidaren

Alla hiangglidare (HG) som tillverkaren inte
uttryckligen ansett olamplig for flygbogse-
ring kan 1 princip anvidndas. For att fa an-
vandas skall HG vara certifierad enligt
tyska  normerna och inneha  cert.
ligt "Gutesiegel” eller annan certifiering som
godkints enl. "Gutesiegel”. Om HG inte har
nagot godkannande skall tillverkaren intyga
att HG ar lamplig for bogsering.

HG med litet fartomrade och dalig "handling”
1 hog fart bor dock undvikas. 4:e generation-

ens HG och aldre bor darfor bogseras med

stor forsiktighet, d4 deras fartregister &r

sédmre 4n moderna vingar.

Vid flygbogsering bér styrbygeln forses med
hjul (alt skidor), detta foér att undvika
"ndbbning" i starten. Om underlaget ar grus
eller asfalt skall hjul placeras pa styrbygeln
for att forhindra skador vid "nédbbning”. Ac-
celerationen vid flygbogsering &r inte lika
kraftig som vid markbogsering.

Bogserkopplingen

Bogserkoppling av typ "fluck” skall anvin-
das vid skolning, Tyskt originalutférande
rekommenderas. Det dr mycket viktigt att
bogserkopplingen fungerar fran noll drag-
kraft till mycket stora dragkrafter.

Da en del "fluckar” med béjda krokar inte
fungerar lika bra vid noll dragkraft bor
dessa undvikas. Bogserkoppling som &r god-
kénd for markbogsering dr dven godkénd for
flygbogsering.

Bogserlinan kopplas 1 den sprint som utléses
av bada tangenterna var for sig. Det ar
mycket farligt om bogserkopplingen hakar i
styrbygeln och pa sa satt forhindrar styr-
ningen. Infdstningen av kopplingen skall ske
pa sadant sitt att den aldrig kan vidrora
styrbygeln under flygning. Aven variometer,
karthallare, kompass eller dylikt som séatts
fast pa styrbygeln skall placeras pa ett sa-
dant sitt att de inte kan fastna i bogser-
kopplingen eller bogserlinan.

Bogserflygplan

Bogserflygplanet skall vara godkénd av
svenska héangflygforbundet. Tillverkaren
skall intyga att den adr lamplig for bogsering.
Lampliga bogserflygplan 4r sadana som &r
stadiga att flyga med snélla flygegenskaper.
Motoreffekten skall vara mer 4n 45 hk (ca
120 kp) for att ge tillrackliga stigprestanda.

De flesta tvasitsiga bogserflygplanen pa
marknaden 4r ldmpliga med undantag for
vissa sma snabba ultraldtta flygplan.
Bogserflygplanet skall vara forsedd med
godkdnd  linkopplingsanordning.  Utlos-
ningsmekanismen, spak eller liknande skall
placeras sa att greppet om styrbygeln inte
behover slappas vid urkoppling. Lampligt
utforande ar en pedal pa vinster sida om
bromspedalen. Att bogserflygplanet dr god-
kant framgar av ett tillagg till dess typintyg.

Flygplats

Flygbogsering ar inte sa utrymmeskravande
som markbogsering, faltstorlek framgar av
tabell nedan.

Stig | Rull- Stig- Lina Re- Min
m/s | stricka | stricka serv falt

1,5 ~120m | ~155m 70 m 100 m | 445 m

2,0 ~100m | ~115m 70 m 100m | 385 m

2,5 ~85 m ~100 m 70 m 100 m | 355 m

3,0 ~70 m ~80 m 70 m 100 m | 320 m

Faltets yta bor besta av kort grias. Om un-
derlaget ar trogt ar accelerationen 1 starten
sa dalig att HG piloten far problem 1 starten

Bogserlinan

Bogserlinan skall vara utford enligt skiss sid
14. Alla a4ndringar 1 lédngd eller utférande
skall godkdnnas av svenska hangflygférbun-
det. Vekldnkarna skall bytas minst 1
ggr/manad alternativt var 500:e bogserstart.
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Utbildning
Utbildning till kompetenstilligget “flygbog-
serbehorlghet”.

Utbildningsmal
Utbildningen skall ge hiangflygpiloten sadan
kunskap att han efter avslutad utbildning

* behirskar startteknik

* behéirskar flygteknik

¢ behirskar nodférfarande

¢ kan regler och principer for flygbog-
sering

e kan upptriada pa flygfalt med blan-
dad trafik

Innan den praktiska utbildningen pabérjas
skall piloten for instruktorer beskriva sin
flygerfarenhet sa att instruktéren har en
mojlighet att skaffa sig en uppfattning av
pilotens kunskapsniva. Minimikrav ar att
piloten har elevlicens och 10 timmars flyger-
farenhet. Om instruktoren anser piloten
lamplig att paboérja utbildningen, skall han
genomga den teoretiska utbildningen och
avldgga ett godként skriftligt prov innan det
att den praktiska utbildningen paboérjas.

Teoretisk utbildning

Till grund fér den teoretiska utbildningen
ligger detta kompendium och svenska héng-
flygférbundets verksamhetshandbok.

Den storsta vikten vid utbildningen laggs pa
omradena

e Signalsystem.

¢ Material kdnnedom.

e BCL-T. Nar flygbogsering kan
komma att férekomma pa vanligt
sportflygfalt ar det viktigt att alla
inblandande kan och forstar de reg-
ler och rutiner som géller runt ett
sadant.

Utbildning till "bogserforarbehorighet”

Utbildningsmal

Utbildning av bogserforare sker av UL-
larare eller hingflyginstruktor. Bada kate-
gorierna skall ha en sérskild behorighet for
flygbogsering. Utbildningens mal ar ett ge
eleven tillrackliga kunskaper i bogserteknik,
regler och materialkdnnedom s& att han kan
efter utbildningen ta ansvar for flygbogse-
ring. Innan utbildningen pabdérjas skall ele-
ven anses vara lamplig, ha befogenhet att
flyga UL, 40h UL flygtid varav minst 10h pa
aktuellt bogserflygplan. Elev med giltig HG-
licens far tillgodordkna sig HG-tid, dock max
20h. Forarens HG-tid halveras d.v.s. pilot
med >40h tid far tillgodordkna sig 20h. Efter
utbildningen har féraren befogenhet att vara
bogserférare, han far dock endast bogsera
HG-forare med kompetenstillagget flygbog-
serbehorighet. Nar bogserforaren genomfort
50 starter har han behérighet att vara
bogserférare vid skolning av HG-forare till
flygbogserbehorighet. Godkénd utbildning
ger eleven behorigheten “Bogserforare hdng-
flyg” vilket inskrivs 1 bogserforaren flyg-
dagbok. Utbildningen bestar av en teoretisk
och en praktisk del.

Teoretisk utbildning

Nar bogserféraren dven agerar som ledare
for verksamheten skall han ha goda teore-
tiska kunskaper om all materiel som an-
viands. Han skall dven samordna verksam-
heten med 6vrig verksamhet pa fialtet. Innan
den praktiska utbildningen paboérjas skall
eleven avlagga ett godkiant teoretiskt prov.
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Praktisk utbildning.

Den praktiska utbildningen genomférs for
nédrvarande endast som enkelkommando (ej
tandem). Utbildningen omfattar minst 15
godkidnda starter. Fore den forsta starten
skall eleven infor instruktéren memorera en
flygning.

Instruktoren skall da kontrollera att eleven
ar fullt inforstddd med hur han skall agera
vid alla olika situationer som kan uppsta
under bogseringen.

Sddana situationer ar

e Linbrott.

¢ Motorstopp bogserflygplanet.
¢  Glomt att kroka 1 HG.

¢ Urkopplingen inte fungerar.

Svarighetgraden ¢kas kontinuerlig. Sa langt

som mojligt f6ljs nedanstdende stegringstakt.

Start 1-5 Bogsering under latta vaderforhal-
landen, vind < 3 m/s ingen termik.

Start 6-10 Bogsering under medelsvara
vaderforhallanden, 14tt termisk aktivitet.

Start 10-15 Bogsering under svarare forhal-
landen varvid nédsituationer simuleras un-
der minst en start

Den praktiska utbildningen skall dock alltid
anpassas till eleven kunskapsniva och dom
radande viaderférhallandena.

Efter fullféljd, godkénd utbildning ges pilo-
ten behorighet “flygbogsering”.

Praktisk utbildning

Foraren skall infoér instruktér genomfora
minst 10 godkénda starter. Vid de forsta
starterna under utbildningen bogserar ele-
ven instruktoren.

Forberedelser fore start.

Eftersom bogserféraren ar ansvarig for bog-
serekipaget under flygningen skall han in-
nan verksamheten paborjas se till att bogse-
ring sker enligt de regler som giller samt
samrada med eventuell 6vrig verksamhet
om hur samordningen skall ske.

Var startplats, uppstéallningsplats, linfall-
ning, inflygningsvarv skall ligga skall vara
klargjort for samtliga inblandande. Om han
anser att vaderférhallandena ej ar lampliga
for bogsering, eller att omstindigheterna ar
saddan att full sidkerhet ej kan uppnas skall
bogserforaren avbryta verksamheten.

HG-foraren &r dock sjalv ansvarig for att
omstidndigheterna ar tillfyllest for att hans
flygning skall kunna genomféras sékert.

Daglig kontroll

1. Daglig kontroll enligt tillverkarens an-
visning.

2. Kontroll av bogserkopplingen funktion
och dess tekniska status.

3. Kontroll av bogserlinan och brottstycken

Bogserlinan skall vara fri fran knutar, brott-
styckena bytes minst 1 ggr/manad.

Fore start
1. "Pre flight check” enligt fabrikantens
anvisningar.

2. Kontroll backspegelns lage.
3. Kontroll bransleméangd.

Starta motorn, varmkor tills ratt arbetstem-
peratur uppnas. Kontrollera att banan ar fri,
taxa sedan ut till startplatsen. Tank pa att
e] stora uppstillda vingar med propeller-
strommen. Vid startplatsen stannas motorn
och bogserlinan kopplas. Ryck i1 linan for att
kontrollera kopplingen.
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Starten

Aven om de flesta hiangglidare i princip kan
flygbogseras, bor dock de forsta forsoken
goras med en HG med goda hogfartpre-
standa. En bra vinge for de forsta forsoken
bor vara kursstabil 1 hog fart, och ha ett
stort fartomrade. Vidare bor den forses med
hjul alternativt skidor under utbildning.

Selar av typ kokong skall undvikas da de
har en tendens att dras framat av bogser-
draget sa att insteget forsvaras. Om inte
piloten kan koncentrera sig pa att halla ratt
hojd bakom bogserflygplanet 1 startfasen ar
det risk att hingglidaren stiger for hogt
bakom  bogserflygplanet med brusten
veklank som foljd.

Fore utbildningen skall piloten klara av att
flyga sin HG 1 hela dess fartomrade med god
precision 1 bade pitch och roll.

Det har skett olyckor vid bogsering da pilo-
ten har glomt att kroka 1 HG. Ga déarfor ald-
rig ifran rutinen att forsta kroka 1 HGs upp-
héngning och sedan bogserlinan samt att
gora ‘hangchecken.

Forberedelser fore start.

Aven om bogserforaren ar ansvarig for bog-
serekipaget 1 luften under bogseringen och
for erforderligt samrad med annan verk-
samhet pa filtet d&r HG-foéraren alltid sjalv
ansvarig for egen flygning, egen materiel och
erforderliga forberedelser med anledning
hédrav. Han 4r ansvarig for att vader, falt-
forhallanden och flygplatstrafik 4r anpas-
sade till hans formaga.

Utover daglig kontroll genomfors kontroll av
bogserkopplingens funktion och infastning.

Kontroll fére start (Preflight check)

1. Krokai HG.

2. Kontrollera banan fri, ga till startplats.

3. Koppla 1 bogserlinan, ryck i linan foér att
kontrollera bogserkopplingen.

OBS: Ikrokning av HG sker alltid utanfor
startomradet, detta for att inte stressa pilo-
ten med ikoppling och hingcheck framme pa
startplatsen.

Start

Kontroll enligt checklista Starta motorn,
striack sedan linan langsamt, nir linan ar
striackt ge klartecken ”B, klar for start”.

Invanta tecken fran HG-foraren, kontrollera
om banan ar fri, sink handen, ge sedan full
gas. Under starten ar det viktigt att hela
tiden ha HG under uppsikt. Férsok att lyfta
sa fort som mojligt.

Bogserflygplanets konstruktion &4r sadant
att det ar 1att att fa 6verfart pa marken in-
nan det lyfter. Overfarten gor att bogser-
flygplanet stiger brant precis efter start,
vilket 1 sin tur ger HG- foraren svarigheter
att folja med 1 stigningen. HG lyfter fore
bogserflygplanet. Den skall inta en hojd av
2-5m for att invanta att bogserflygplanet
lyfter. Om HG kommer hégre &n 5m trycker
den bogserflygplanet ner mot banan. Detta
kan innebira att bogserflygplanet inte lyfter.
Bogserforaren skall i sddana fall fortséatta
rakt fram med full gas fér att invianta att
HG-féraren lyckas sjunka ner till ratt posit-
ion alternativet adr att HG-féraren kopplar
ur bogserlinan. Nar det 4r minst 100m kvar
av banan och bogserflygplanet 4nnu inte lyft
skall bogserféraren koppla ur bogserlinan

och starta rakt fram for att inte vara i viagen
for den landande HG.

Alltid nér starten avbryts skall bogserfora-
ren om mojligt fortsdtta rakt fram och ge
plats for den landande HG.

Rak bogsering

Efter lattning fortsatter foraren rakt fram
med konstant gasliage. Gasen skall hallas
konstant under hela bogseringen.

Alla styrutslag skall vara mjuka och di-
stinkta, det 4r mycket irriterande for HG-
foraren om bogserflygplanet flyger smakro-
kigt hela tiden.

I princip skall bogserféraren flyga med kon-
stant fart for basta stig under hela bogse-
ringen, det dr HG-forarens ansvar att halla
sin position bakom bogserflygplanet. Oftast
klarar HG-féraren detta, men vid mycket
turbulenta foérhallanden kan HG-féraren fa
problem att bibehalla ratt bogserposition.
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Start

Klar for start: ge tecken ”pilot ithakad, klar
for start”. Nar bogserpiloten kvitterar ditt
tecken, lyft HG, finn balansen och ge sedan
tecken "kor”.

Tips: Fore de forsta bogserstarterna skall
oerfarna forare simulera urkoppling av bog-
serlinan pa marken. Foéraren bor ligga ner
och sedan pa order koppla ur linan, detta
skall ske automatiskt ("sitta i ryggmérgen”)
Lyft HG sa hogt som mojligt fore starten
benremmarna pa selen skall vara strickta.
Forsok finna balansen. Anfallsvinkeln skall
vara som vid en flack backstart. Start med
hog nos som en del praktiserar vid markbog-
sering bor undvikas, da det far till f6ljd att
accelerationen blir sémre. Nar HG d& lyfter
ar det svarare att halla ratt flyghojd. Nar
draget kommer, spring med liatt spdnning i
linan, inte sa fort att den slaknar sta heller
inte kvar och spinn linan som vid markbog-
sering. Nar HG lyfter forsok da att sa fort
som mojligt inta liggande stéllning. Om HG-
piloten inte ligger i selen nir bogserflygpla-
net lyfter far han stora problem att flyga
tillrackligt fort. Ratt hojd tills bogserflyg-
planet lyfter ar 2-5m over marken. Néar
bogserflygplanet lyfter skjuts bygeln ut néa-
got for att folja med bogserflygplanet 1 stig-
ningen.

Avbruten start

Avbryts starten innan bogserflygplanet lyf-
ter, koppla ur linan och landa rakt fram.
Undvik svangar pa hojder under 50m.

Rak Bogsering

Réatt flygposition efter bogserflygplanet &ar
rakt bakom bogserplanet med dess nos i
syftlinjen mot horisonten. HG féraren skall
hela tiden strdva efter att bibehalla ratt
positionen. Genom att ge akt pa dragkraften
1 bogserlinan kan piloten fa en foraning av
vad som haller pa att ske.

Stighastigheten hos bogserflygplanet och
HG éar helt beroende av dragkraften i linan,
spand lina betyder att HG stiger och bogser-
flygplanet sjunker. Slakas linan stiger
bogserflygplanet snabbt och HG sjunker.

Genom att se nedbojningen hos bogserlinan
kan HG foraren latt fa en uppfattning om
dragkraften. Strdacks linan: Dragkraften
Okar, hingglidaren stiger, bogserflygplanet
sjunker. Reaktion: ¢ka farten.

En erfaren bogserférare kan da vara till stor
hjalp for HG-foraren. Justering av farten
dndrar dragkraften i bogserlinan vilket 1 sin
tur paverkar HG stighastighet.

*Om HG kommer for lagt, 6ka farten, och
for att pa sa satt dra upp HG till ratt posit-
ion igen.

*Om HG kommer fér hoégt, minska farten,
for att ge HG en chans att minska bogser-
kraften.

Alla andringar av flygfarten skall ske med
en viss forsiktighet for att forhindra att
svangningsrorelser mellan HG och UL skall
uppsta. Att minska farten nar HG &ar for
hogt kan kénnas lite bakvéant for bogserfora-
ren. Da kraften 1 bogserlinan 4r hog kommer
bogserflygplanet att flyga sakta och att da
minska farten ytterligare kan verka konstigt.
Det viktigaste ar att gasen halls konstant
hela tiden.

Tank pa att bogsera sa att bade bogser-
flygplanet och hiangglidaren har moj-
lighet att na landningsbart utrymme
under hela bogseringen. Bogsera aldrig
langt bort 1 14 fran faltet.

Ibland har HG f6éraren problem med att
flyga rakt bakom bogserflygplanet, (se bild
sid 8), detta kdnns i1 bogserflygplanet som en
den hela tiden vill vrida sig.

Réatt atgard fran bogserféraren ar da att inte
gora nagot alls utan att fortsidtta bogsera
rakt fram. Om bogserforaren svanger for att
fa HG rakt bakom sig samtidigt som HG-
foraren justerar sin position genom att
svinga at motsatt hall som bogserflygplanet
kommer en mycket farlig situation att upp-
sta.

Bogserforaren skall hela tiden flyga med
lugna behirskade sviangar. Alla tvira rikt-
ningsidndringar skall undvikas.
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Slakas linan: Dragkraften minskar, hianggli-
daren sjunker, bogserflygplanet stiger. Re-
aktion: minska farten.

Alla hastighetsdndringar skall ske med
mjuka bestamda rorelser.

Marginalerna 1 vertikal led &r stora. Om HG
kommer for hogt eller for lagt efter bogser-
flygplanet skall féraren ej koppla ur. Fora-
ren skall forsoka att sa fort som mojligt
komma tillbaka 1 ratt position igen. Om HG
kommer far ldgt hamnar HG nere i1 propel-
lerstrommen bakom bogserflygplanet, detta
ar ett omrade som bor undvikas p.g.a. den
kraftig turbulensen.

Det &4r svarare att bestamma sin position i
sidled (plan) under bogseringen da horison-
ten inte ar till ndgon hjalp. Ratt position ar
rakt bakom bogserflygplanet, d.v.s. HG-
foraren skall hela tiden bogsera rakt bakom
en tankt linje fran kolen.

Detta géaller dven vid bogsering med vinden
fran sidan.

NORMAL FEL RATT
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Bogsering i svang

En sving ar bra nar HG foljer samma radie
som bogserflygplanet. I denna position pekar
HG’s nos ungefiar pa bogserflygplanets yttre
vingspets.

Det finns dock tva situationer som kan upp-
sta vid bogsering 1 sving vilka gor att flyg-
hastigheten méaste 6kas alternativt minskas.

1. HG flyger med en storre sviangradie &n
bogserflygplanet. Da kommer HG flyga en
langre viag &an bogserflygplanet, for att ej
stiga maste da farten dkas alternativt flyg-
vagen kortas. Flygvigen minskas genom att
gora svangen nagot brantare. Bast dr kom-
binera fart6kning med en dndring av sving-
radien.

2. HG flyger med en mindre svingradie 4n
bogserflygplanet. Da kommer HG flyga en
kortare vig &n bogserflygplanet (genar 1
svangen). Tvartom mot fall 1 skall da svéang-
radien okas och farten minskas.

Alla adndringar av sviangen skall goras med
storsta forsiktighet och alla tvara riktnings-
andringar skall undvikas.

Fall 2 ar enkelt att atgérda, 1 fall 1 finns en
risk att farten blir sa hog att HG inte kan
bibehalla normal bogserposition utan stiger
hogt bakom bogserflygplanet.

Bogsering i svang

Sviangarna under bogseringen skall vara
flacka med konstant bankningsvinkel, mel-
lan sviangarna skall bogserflygplanet halla
rak kurs.

Néar bogserforaren blivit mer erfaren kan
han genom att 6ka och minska svingradien
hjalpa HG att bibehalla ratt flyglage. Se
rubriken bogsering 1 sving for hangglidare.

Andring av svéngradien skall ske med
storsta forsiktighet. Och normalt endast
anviandas som ett sitt att rddda situationen
om HG skir ut eller genar mycket 1 sving-
arna.
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Bogsering i termik

All bogsering syftar till att sa fort som moj-
ligt ta HG foraren upp till ndrmaste termik-
blasa. Darfor ar det viktigt att han sa fort
som mojligt lar sig skilja pa vanlig turbulens
och termik under bogseringen.

Det kravs en hel del trianing innan foraren
lart sig detta.

Piloten bor sitta variometern pa hogsta vo-
lym, och vrida den sa att métaren ar synlig
dven 1 maxfart.

Det finns vissa tecken pa termik under bog-
seringen. Positiva tecken pa termik ar:

* Bogserflygplanet stiger snabbt utan att
bogserlinan stracks.

* Variometern indikerar mer 4n 2 m/s mer
stig jimfort med normalt bogsering.

e Fartvinden okar och nosen pa HG lyfts
utan att bogserlinan stréicks.

* Variometern indikerar okat stig efter flera
sekunder av minskad bogserkraft.

Tecken som kan tyckas vara termik, &r:

* Bogserlinan strécks.

* Bogserféraren okar farten.

* HG-foraren skjuter ut styrbygeln.

* HG-piloten flyger med en storre svingradie
an bogserflygplanet.

Ideal position med bogserflygplanets nos i
horisonten kan vara mycket svar att bibe-
halla under bogsering i termiska férhallan-
den. Bogserflygplanet kan plotsligt stiga
eller sjunka utan nagon mérkbar skillnad i
spanningen 1 bogserlinan.

HG piloten ska hela tiden korrigera sin egen
position 1 forhallande till bogserflygplanet.
Om han inte gor detta omedelbart blir héjd-
skillnaden alldeles for stor mellan bogser-
flygplan och HG.

Exempel. Bogserflygplanet flyger in 1 en
termikblasa +4 m/s. HG befinner sig da tro-
ligen 1 sjunket utanfér blasan. Sjunket kan
vara -4 m/s. Om inte HG féraren da reagerar
och stiger ikapp bogserflygplanet kommer
han att vara 40 meter under bogserflygpla-
net nar HG nar termikblasan.

Bogsering i termik

Bogsering under termiska forhallande kréa-
ver storre skicklighet av HG-foraren. For
bogserforaren upplevs ej skillnaden sa stor
dda HG har en stabiliserande verkan pa
bogserflygplanet. Den turbulens som finns
kring termikblasorna dr inte det stora pro-
blemet. Dock kan den stora skillnaden mel-
lan stighastigheten hos bogserflygplanet och
HG ge HG problem att bibehalla ratt hojd-
position. Nar bogserflygplanet gar in 1 ter-
mikblasan stiger den kraftigt, detta ger pro-
blem fér HG att stiga lika fort. Om bogserfo-
raren ser detta kan han genom att 6ka far-
ten fA& HG att stiga fortare. Fartokningen
skall ske omedelbart nar bogserflygplanet
gar in 1 termikblasan, okas farten for sent
forviarras bara situationen. Omvéind situat-
ion uppstar nar bogserflygplanet flyger ut i
sjunket pa andra sidan termikbldsan. Da
sjunker bogserflygplanet kraftigt samtidigt
som HG befinner sig i stig. Fér att hjdlpa
HG kan da bogserféraren minska farten.

Alla fartandringar skall ske med d4ndring av
laget pa stryrbygeln, gasen skall under
hela bogsering vara konstant. Om inte
bogserféraren dr 100% sidker pa vad han gor
skall han inte férsoka kompensera hojdskill-
naderna mellan bogserplanet och HG. Fel
reaktioner kan férvérra situationen. Oerfar-
na bogserférare bor endast striava efter att
flyga sa mjukt som majligt.

Tank pa att bogsera upp i vind. HG-
foraren vill ha lang tid att soka efter
termik, och om han/hon hittar en svag
termikblasa kan HG- foraren driva med
i blasan lingre innan han maste be-
stamma sig om han skall fortsatta. For-
sok att bogsera 1 omraden déar stiget ar kraf-
tigare 4n normalt, om bogserekipaget passe-
rar igenom en termikblasa forsok d& vande
om och flyga igenom den igen si att HG-
foraren har mojlighet koppla ur 1 blasan.
Memorera var termikblasorna var vid fore-
gaende bogsering. Termiken slapper oftast
vid samma stélle gang pa gang.

Det 4r mycket béattre att HG-foraren kopplar
ur pa 200m i stig 4n om han kopplar ur pa
1000m 1 sjunk.
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Detta dr anledning till att bogseringen alltid
maste ske med en viss oOverfart fran
trimmfarten hos HG sa att det finns en fart-
reserv for att stiga. Sedan, nér bogserflyg-
planet flyger igenom blasan och kommer ut i
sjunket samtidigt som HG flyger in i stiget,
kommer omvant forhallande att géalla.
Bogserflygplanet sjunker, linan spdnns, HG
stiger. Da kravs det att HG foéraren okar
farten rejialt. Dels maste foraren kompen-
sera for att HG befinner sig 1 stig och bogser-
flygplanet i sjunk dels fér att linan spédnns.
Full fart hos HG kan ibland krédvas for att
bibehalla idealpositionen. Innan att bogse-
ringen sker under termiska férhallanden bor
piloten ha gjort nagra starter under lugna
forhallanden. Att lara sig hur bogserpiloten
reagerar pa turbulens dr bra att veta for att
skilja termik fran vanlig turbulens. Nagra
Okar farten 1 turbulens, andra minskar far-
ten och andra bogserférare gor inget alls. En
duktig bogserforare kan annars vara till
mycket bra hjalp for att hitta termiken, da
det faktiskt ar mycket lattare att kdnna vad
som &r termik och vad som &r turbulens for
bogserforaren.

Urkoppling

HG foraren kan koppla ur bogserlinan nir
han vill. Det 4r HG-foraren som oftast beta-
lar bogseringen och det 4r han som bestam-
mer héjd och urkopplingspunkt.

Efter urkoppling skall HG svianga 45
grader at vanster. Ge akt pa bogserflyg-
planet och bogserlinan. Vid urkoppling bor
bogserlinan vara 16st spiand for att forhindra
att rekylen blir kraftig.

Om bogserféraren signalerar "koppla ur” ska
HG foraren omedelbart koppla ur.

Nodurkoppling

HG foraren bor koppla ur linan och landa
nidr han av nagon anledning ej anser att
fullgod sékerhet kan bibehallas. Om veklan-
ken brister skall féraren sldppa linan pa
anvisad plats.

Vid motorstopp eller driftstérningar hos
bogserflygplanet skall HG féraren ldmna
foretrade for bogserflygplanet. Slapp linan
fran mer 4n 150 meters hojd for att for-
hindra att linan sldpar i marken.

Urkoppling

Under skolning till HG-flygbogserbehorighet
eller bogserforarbehorighet skall bogserfora-
ren bogsera till de urkopplingspunkter som
instruktoren/lararen angett. Annars ar det
alltid HG foraren som bestimmer var bogse-
ringen skall gd inom ramen for tillgangligt
luftrum. Bogserféraren skall endast ge teck-
en “koppla ur” da fortsatt bogsering dventy-
rar sdkerheten eller dd HG foraren sa ons-
kar. (Bogserféraren kan markera termiken
for HG). Om inte HG-féraren kopplar ur pa
tecken fran bogserforaren skall bogserfora-
ren nar sidkerheten kriver det koppla ur
linan. Niar HG foraren kopplar ur svinger
bogserféraren 45° héger. Vid urkoppling
stiger bogserflygplanet kraftigt. Minska inte
omedelbart gasen till tomgang. Ligg kvar
med 1/4 - 1/2 gas tills cylindertemperaturen
sjunkit till under 200°. Sjunk sedan ner till
faltet. Undvik 6verfart och overstig inte reg-
lerna gillande pitch och bankningsvinklar.
Se upp for 6vrig trafik runt féltet. Kom ihag
att bogserflygplan har vijningsplikt for fly-
getyg utan motor.

Nodurkoppling

Nodurkoppling skall endast ske da bogserfo-
raren anser att fortsatt bogsering innebir
att sédkerheten dventyras. Om det dr mojligt
bor bogserforaren innan han kopplar ur li-

nan ge tecken att urkoppling kommer att
ske.

Landning

I vanliga fall landas bogserflygplanet med
bogserlinan kopplad. Om filtet ar litet eller
det finns hinder vid inflygningen i vilka bog-
serlinan kan fastna skall linan fillas fore
landning.

Startplatsen bor placeras si att bogserflyg-
planet efter landningen kan taxa rakt fram
till startplatsen med bogserlinan ikopplad.
Vid 6vrig taxning bor linan kopplas ur for
att forhindra att den fastnar i propellern vid
tvdra vandningar.
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Landning

Landning av HG kan ske pa normalt sétt. Se
dock till att f6lja de anvisningar du fatt om
landningsvarv, osv. Kom ihag du har vij-
ningsplikt for bogserslapet.

Sammanstallning bogsersituationer

Lage Hogt

Orsak Dragkraften okar Termik
Atgird Oka farten | Minska sviangradien Oka farten
Lage Lagt

Orsak Dragkraften minskar Sjunk
Atgird Minska farten | Oka sviangradien Minska farten
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Flygverksamhet

Pa bilden syns de normala trafikvarv som
anviands av flygplan 1 segelflygverksamhet.
Om hangflygbogsering pagar pa samma falt
skall trafikvarven samordnas.

Lampligt 4r da att anldgga landningsvarven
for hiangglidaren och bogserflygplanet innan-
for landningsvarven for segelflygverksam-
heten. Nedflygningsektor for HG och bogser-
flygplanet ldggs ca 200m uppvind fran tankt
sattningspunkt mellan medvindsbenet for
segelflygplanen och banan. Lamplig h6jd att
anlanda till nedflygningssektorn ar ca 100m.
Korsning av banan skall ske éver 100m hgjd.

UL bogserflygplanvarvet ligger utanfor HG
varvet, HG bor darfér alltid landa pa den
sida av banan han kommer ifran. Vinster-
varv, innebédr vinster sida av banan. Om
segelflygplanet och hingglidaren kommer in
for landning samtidigt skall HG landa bred-
vid banan for att ge plats for segelflygplanet.
Undvik om mojlig att passera medvindslin-
jen for bogserflygplanet och segelflygplanet.
Pa en del filt sker landningen 1 hogervarv
p.g.a. miljo, sikerhetsskal eller dylikt, det
betyder att alla varven spegelvinds 1 banans
mittlinje. Aven néar héangflygbogsering ar
enda verksamheten pa faltet skall trafikvar-
ven hallas.

Trallkvarv pi flygfiit
och fMygstrik

N at
'_1555?1

Min .
150 m Nedtlygningssektor,

e segelllygplan

,100m 1igst 300 m
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Tavlingsverksamhet
Tavlingar med flygbogsering som startmetod har férekommit sporadiskt 1 Ungern och Frankrike.
Dessa tavlingar har genomforts med vaxlande framgang. For att inte behova utveckla nya meto-

der och sitt att utnyttja flygbogsering vid téavlingsverksamhet dr det enklast att se hur segelfly-
get fungerar.

Start

Vid alla bogsertavlingar ar det svart att ge alla foraren samma mojlighet att valja starttid, detta
galler dven vid flygbogsering. Flygbogsering har den férdelen att féraren 1 vanliga fall endast
behover gora en start per dag. Cykeltiden vid flygbogsering till 500m ligger kring 6 minuter. (Cy-
keltid ar tiden mellan varje start).

Ett bogserplan klarar alltsd att bogsera upp 10 vingar till 500 m per timme. Under en tdvling kan
man tillata att det tar en timme att fa hela startfiltet i1 luften.

Startko vid flygbogsering.

Uppstalining vingar

R
({8

Startplats

A

Vid start sker bogseringen till forutbestamd hojd. Dar planar bogserflygplanet ut, har inte HG
foraren kopplat ur inom 1 minut bérjar bogserforaren sjunka, har HG féraren ej kopplat ur vid
200 m kopplar bogserforaren ur och aterviander till faltet. Darefter skall HG féraren flyga tillbaka
till faltet och slappa bogserlinan pa anvisad plats.

Starttiden tas genom att en startpylon fotograferas med en tiddatakamera.
En SM tavling med flygbogsering som startmetod skulle krdva ca 4 funktionérer, (3 bogserférare,

och en avbytare/startmedhjéalpare) vid 30 startande. Detta skall jamforas med markbogsertav-
lingar som kréver det dubbla antalet funktionéarer.
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Signaler vid flygbogsering

Signaler med medhjélpare skall undvikas da det innebér storre risk fér missforstand.

Fran Till Signalens utseende Innebord/atgird
Forare HG Bogserforare Hoéger hand utstrackt med knuten Checklista genom-
hand gangen, klar for start
Bogserforare | Forare HG Hoger alternativt vanster hand Checklista genom-
utstrick med knuten hand gangen, klar for start
Forare HG Bogserforare Hoger fot/ben rors snett uppat. Start
Anvinds startvagn rors héger arm
upp och ner
Bogserforare | Forare HG Handen tas ner Banan fri, startar
Bogserforare | Forare HG Hoger, alternativt vanster hand Stopp!!!

svangs upp och ner

Koppla ur bogserlinan
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70m -

S0

BOGSERPLAN

HANGGLIDARE
\ BOGSERLINA 4nn ‘STARTSNORE’ VEKLANKLINA 2mn POLYPROPYLEN

KOPPLING BOGSERPLAN

BOGSERLINA

STALRING Smnm VEKLANKSLINA 3 PARTER

STALRINGEN KAN BYTAS MOT ANNAN KOPPLINGSDEL BEROEND AV FABRIKAT
PA URKOPPLINGSANORDNINGEN

BROMS/SIGNALSKARM

VEKLANKSLINA 2 PARTER

BROMSSKARM Dia _200-400mn

KOPPLING HANGGLIDARE
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